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[bookmark: _Toc500763656]项目基本情况
[bookmark: _Toc500763657]任务来源
为贯彻落实《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发〔2016〕31号）精神和《河北省“净土行动”土壤污染防治工作方案》（冀政发〔2017〕3号）中“完善土壤环境法治建设，提升污染防治管理水平。根据土壤污染防治工作需求，结合全省土壤环境质量状况和经济社会发展水平，研究制定建设用地环境风险地方限值、地方重点污染物排放标准，以及分析测试、风险评估、污染损害鉴定、治理修复等技术规范。”中的要求，推动我省技术标准发展战略的深入实施，推进我省标准化事业的创新和发展，建立科学合理的地方标准体系，提升地方标准的水平和质量，更好地为我省经济建设和社会发展提供技术支撑，为落实河北省质量技术监督局《关于下达2017年河北省地方标准制修订项目计划（第二批）的通知》（冀质监函〔2017〕432号），河北省环境保护厅组织编制单位，在前期工作的基础上，制定了河北省地方标准《场地土壤风险筛选值(征求意见稿）》（项目编号：ST201704），现说明如下：
[bookmark: _Toc500763658]标准提出和归口单位
本标准由河北省环境保护厅提出并归口。
[bookmark: _Toc292722716][bookmark: _Toc500763659]标准起草单位和人员
起草单位：河北省环境科学研究院、煜环环境科技有限公司、河北省环境地质勘查院。
起草人员：徐铁兵、周友亚、赵俊梅、陈雨、佟雪娇、马跃涛、孙玉艳、夏凡、武兰顺、苏亚南、刘星海、王宏亮、张婷婷、李义、李玉会、胡大海。
[bookmark: _Toc500763660]标准制定的必要性和意义
[bookmark: _Toc500763661]标准制定的必要性
环发[2012]140号文件《关于保障工业企业场地再开发利用环境安全的通知》指出：“关停并转、搬迁工业企业原场地在进行重新供地及土地出让之前，应完成场地环境调查和风险评估工作，确保场地遗留污染不会对后续开发利用过程中人体健康产生危害，保障工业企业场地再开发利用的环境安全，维护人民群众的切身利益。”土壤风险筛选值是土壤前期调查工作基本风险的控制值，作为土壤风险评估工作的启动值，是场地风险评估标准体系中的重要组成部分。目前，我省主要采用北京市地方标准《场地土壤环境风险评价筛选值》（DB11/T 811-2011）及美国EPA通用土壤筛选值等来指导开展场地环境调查和风险评估工作，实际工作中虽然在一定程度上缓解了我省场地环境评估过程中基础性标准或技术规范缺失等问题，但同时也暴露出了在适用性、合理性和可操作性等方面的问题，如场地及土壤具体环境差异较大、场地调查与评价配套的相关管理水平差异较大等，这势必会导致一些评估结果出现过松或过严等问题，最终影响到场地环境管理决策乃至修复方案选择、修复效果和成本等。
[bookmark: _Toc500763662]标准制定的意义
土壤风险筛选值标准基于保护人体健康的原则制定，不超过风险筛选值的地块，认为风险可接受，无需进行进一步的工作；超过筛选值的，则可能存在风险，需要进一步调查和风险评估。
针对河北省以钢铁、焦化、化工、机械加工、制药、制革电镀、印染等为重点产业的特点，开展河北省场地土壤环境基准研究，制定针对我省人群、土壤、气候、水文地质和经济发展水平等地域性特点的场地土壤风险筛选值，可作为河北省污染场地土壤环境管理工作中不可或缺的基本工具，能为河北省工业企业场地关停、搬迁、再开发利用以及在产企业土壤现状调查过程中土壤是否需要启动风险评估提供依据，同时也为我省工业企业污染场地土壤的环境管理提供重要的决策支撑。
[bookmark: _Toc500763663]标准制定的过程
河北省《场地土壤风险筛选值》标准于2017年3月29日，由河北省环境保护厅提出，经河北省质量技术监督局批示，河北省环境科学研究院承接。2017年4月18日，河北省环境科学研究院编制了河北省地方标准制修订计划任务书——场地土壤风险筛选值。
标准编制任务确定后，河北省环境科学研究院、煜环环境科技有限公司、河北省环境地质勘查院三家单位立即成立了标准编制组，研究分析了美国、加拿大、英国、法国、荷兰、澳大利亚等国家对场地（土壤）健康风险评估的程序和方法，认真研究了北京市《场地土壤风险评价筛选值》，包括场地土壤调查、污染识别的程序和方法，污染物毒性参数的由来及查询、获取方法，暴露情景和暴露途径的界定，暴露模型及其参数的获取方式，风险表征的方式及可接受风险水平的设定等内容，同时，参考目前国家已经正式发布的《污染场地风险评估技术导则》（HJ25.3-2014）中推荐的计算方法，综合考虑基于风险的RBCA（Risk-Based Corrective Action，美国）模型计算值、美国EPA标准、北京市场地土壤风险评估筛选值、河北省土壤环境背景值，最终选取本次场地土壤风险筛选值。
[bookmark: _Toc500763664]标准编制的原则、依据和技术路线
[bookmark: _Toc500763665]编制原则
根据国外、国内制定场地土壤筛选值的先进方法和经验，结合河北省场地环境管理现状及需求，河北省场地土壤风险筛选值的制订遵循了以下几个主要原则：
采用基于风险的技术方法计算筛选值
河北省场地土壤风险筛选值的制订采用了基于风险的RBCA（Risk-Based Corrective Action，美国）模型来进行定量计算与推导，并充分考虑不同土地利用类型下人体的各种暴露途径和健康风险。
暴露情景和风险水平趋于保守的原则
按照国际惯例和国家污染场地风险评估技术导则要求，场地土壤筛选值的制订考虑了不同土地利用类型下“最不利”的人群暴露情景，且所选取的致癌物最大可接受风险水平为10-6，非致癌物危害指数为1，所推导产生的筛选值在保证区域土壤环境风险的基础上尽量做到保守取值。
区分土地利用类型分别制订筛选值的原则
当前国际上制定场地土壤筛选值时，普遍采用区分土地利用类型来设置暴露情景和分别推算筛选值的策略，根据工业场地再开发利用的一般原则及规划用途，工业场地土地利用变更经常考虑的用地类型包括住宅用地、公园与绿地、工业/商服用地。
结合河北省区域特点进行参数本地化
筛选值制订过程中结合河北省的土壤、气候、水文、地质和经济发展水平等特点以及我国人群的生活方式、生活习惯和体貌特征，在人体暴露参数、毒理学参数、场地参数和建筑物参数等方面均进行了一定的参数本地化，使所制订的筛选值更加符合河北省的实际情况，能够满足河北省场地环境管理的需求。
国内外筛选值取值现状对比与优化
综合考虑基于风险的RBCA（Risk-Based Corrective Action，美国）模型计算值、美国EPA标准、北京市场地土壤风险评估筛选值、河北省土壤环境背景值，从适用性、合理性和可操作性等方面考虑，最终选取本次场地土壤风险筛选值。
[bookmark: _Toc500763666]编制依据
政策法律依据
环境保护部于2004年6月1日即印发了《关于切实做好企业搬迁过程中环境污染防治工作的通知》（环办[2004]47号）中要求“关闭或破产企业在结束原有生产经营活动，改变原土地使用性质时，必须对原址土地进行调查监测，对于已经开发和正在开发的外迁工业区域，要对施工范围内的污染源进行调查，确定清理工作计划和土壤功能恢复实施方案，尽快消除土壤环境污染”。2005年12月3日《国务院关于落实科学发展观加强环境保护的决定》（国发[2005]39号）明确规定：“对污染企业搬迁后的原址进行土壤风险评估和修复”，并且“要建立和完善环境保护的长效机制，健全环境法规和标准体系，完善环境技术规范和标准体系，科学确定环境基准，努力使环境标准与环保目标相衔接。” 环境保护部《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发[2008]48号）中也提出：“建立健全土壤污染防治法律法规和标准体系，加强土壤环境监管能力建设，增强科技支撑能力”。
根据国家对污染场地环境管理的需求，2016年底，环境保护部颁发了《污染地块土壤环境管理办法（试行）》。同年《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发〔2016〕31号）（简称“土十条”）中提出“（五）系统构建标准体系。健全土壤污染防治相关标准和技术规范。”2017年《河北省“净土行动”土壤污染防治工作方案》（冀政发〔2017〕3号）出台，方案中提出“完善土壤环境法治建设，提升污染防治管理水平。根据土壤污染防治工作需求，结合全省土壤环境质量状况和经济社会发展水平，研究制定建设用地环境风险地方限值、地方重点污染物排放标准，以及分析测试、风险评估、污染损害鉴定、治理修复等技术规范”。
技术依据
本标准在技术上主要依据《场地环境调查技术导则(HJ 25.1—2014》；《场地环境监测技术导则》（HJ 25.2-2014）；《污染场地风险评估技术导则》（HJ 25.3-2014）；《污染场地土壤修复技术导则》（HJ 25.4-2014）中规定的场地环境调查的原则、内容、程序和技术要求资料及数据主要依据河北省的场地环境调查报告、污染场地风险评估报告。本次标准制定共收集河北省区域内15个行业，124个企业约170本报告（包含场地环境调查报告和风险评估报告），从中筛选出河北省场地土壤风险筛选指标，借鉴欧美等国家在污染场地健康风险评估及土壤筛选值制订等方面的研究，调研了北京市在场地土壤环境调查、评估、修复方面的研究，利用RBCA软件，制定本次标准。场地调查与风险评估报告统计情况如下。
表1  河北省场地环境调查与风险评估报告收集整理情况汇总表
	序号
	地区
	汇总报告个数（本）

	1
	石家庄
	128

	2
	唐山
	6

	3
	邯郸
	5

	4
	衡水
	12

	5
	张家口
	18

	6
	辛集
	5

	总计
	174


[bookmark: _Toc292722722][bookmark: _Toc500763667]采用的技术路线
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图1  河北省场地土壤风险筛选值编制技术路线
[bookmark: _Toc292722723][bookmark: _Toc500763668]主要内容说明
河北省《场地土壤风险筛选值》主要包括适用范围、术语与定义、场地土壤风险筛选值及使用规则、监测要求等几部分内容。
本标准适用于住宅用地、公园与绿地以及工业/商服用地等土地利用类型下场地环境风险评估及土壤污染物筛选。考虑到工矿仓储用地和商服用地的暴露情景比较相似，且所推导产生的筛选值往往相同或非常接近，因此常将两者整合考虑只制订一组筛选值。
[bookmark: _Toc188084521][bookmark: _Toc188419440][bookmark: _Toc188430475][bookmark: _Toc292722724][bookmark: _Toc500763669]评估指标的确定
关注污染物的选择考虑了以下几个方面的因素：①所选择的评估要素和因子应能满足预定的目的和要求；②涵盖土壤污染源调查和评估所确定的主要污染物质；③对人体健康以及土壤-地下水体系危害大；④国内外优先控制的污染物质；⑤现阶段可提供监测和测试条件，或有配套分析测试标准的污染物。综合考虑以上5个主要因素，评估指标确定依据如下：
以现有资料为基础统计的污染物
1、编制组整理了河北省典型行业企业开展的场地环境调查报告、污染场地风险评估报告中所涉及的所有污染因子。共涉及13个行业，122个企业，从中选出调查出的污染因子进行了初步的筛查。涉及到的行业分类情况如下表2，主要包含了钢铁焦化、化工、机械加工、制药、制革电镀、印染等河北省较为典型的行业。
表2     河北省典型行业企业分类统计表
	序号
	行业
	企业个数

	1
	化工
	30

	2
	制药
	18

	3
	焦化
	9

	4
	建材
	4

	5
	制革电镀
	7

	6
	机械加工
	21

	7
	仓储物流
	8

	8
	印染
	14

	9
	包装印刷
	4

	10
	玻璃生产
	2

	11
	电力
	2

	12
	钢铁
	2

	13
	科研
	1

	合计
	122


通过对调查统计资料的整理，分行业对污染场地筛选因子进行了分类汇总，找出主要污染因子。本次土壤风险筛选值的控制因子（分重金属因子、无机因子、有机因子）共筛查出323项，重点行业企业污染因子调查统计见表3。
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表3    河北省重点行业企业污染因子调查统计表
	所属行业
	筛查出主要污染物

	
	重金属
	无机污染物
	有机污染物

	化工
	铜、铬、镍、锌、铅、镉、铍、砷、硒、锑、铊、钴、锰、六价铬、钡、锶、汞、银、锡、钒
	氨氮、氟化物、氰化物、硫化物、水溶性盐总量、游离氨、总悬浮颗粒物
	石油烃（C6～C9和）苯、屈、苯并（b）荧蒽、苯并（a）芘、苯并（g,h,i）苝、乙醇、苯酐、甲醛、氯仿、多环芳烃、2-甲酚、二氯甲烷、苯胺、蒽、苯并(a)蒽、䓛、苯并(k)荧蒽、茚并(1,2,3-cd)芘、二苯并(a,h)蒽、苯并（b）蒽、甲基叔丁基醚、对硝基甲苯、dsd酸、邻甲苯胺、苊烯、苊、4-甲酚、异丙苯、三氯乙烯、咔唑、二苯并呋喃、二噁英、1,2-二氯乙烷、氯苯、2-氯甲苯、4-氯甲苯、3&4-甲基苯酚、苯乙酮、2-甲基苯酚、2,4-二硝基氯苯、2,4-二硝基苯酚、4-氯苯胺、3-硝基苯胺、1,4-二氯苯、1,2-二氯苯、1,3-二硝基苯、2,6-二硝基甲苯、2-氯苯酚、5-硝基-邻-甲苯胺、1,2,4-三氯苯、1,2,3-三氯苯、2-硝基苯酚、氯甲苯、溴苯、1,3-二氯苯、硝基苯、1,2,4,5-四氯苯、2-硝基苯胺、乙酸、氯乙酸、二氯乙酸、甲醇、1,2-二氯丙烷

	制药
	砷、铬、铜、铅、镍、锌、镉、汞、锰、硒、银、锑、铊、铍
	硼
	苯、甲苯、乙苯、苯乙烯、间&对二甲苯、邻二甲苯、二甲苯、异丙基苯、正丙基苯、1,3,5-三甲基苯、1,2,4-三甲基苯、二氯甲烷、1,2-二氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、四氯乙烯、顺-1,2-二氯乙烯、三氯乙烯、氯乙烯、2-氯甲苯、4-氯甲苯、氯仿、萘、苯并（a）蒽、苯并（b）荧蒽、苯并（a）芘、茚并（1,2,3-cd）芘、二苯并（a,h）蒽、甲磺酸甲酯、N-亚硝基二乙胺、甲硫酸乙酯、苯乙酮、邻甲苯胺、六氯乙烷、硝基苯、苯甲酸、4-氯苯胺、2-甲基萘、美沙吡林、4-硝基喹啉-N-氧化物、苯胺、吡啶、N-亚硝基二正丙胺、N-亚硝基吗啉、3-硝基苯胺、苯并（b）蒽、屈、苯并（k）荧蒽、荧蒽、芴、芘、PCBs、石油烃、苯甲醛、香豆素、丙酮、杀鼠灵、杀鼠醚、萘满酮、萘满醇、溴敌隆、乙二胺、代森锰锌、菲、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二辛酯、二苯并呋喃、阿特拉津、异丙苯、丙基苯、毒死蜱、2,4-二甲酚、苯酚、2,4-二氯酚、2,6-二氯酚、2,4,6-三氯苯酚、1,2,4-三甲苯、1,3,5-三甲苯、䓛、7,12-二甲基苯并(a)蒽、1,2-二氯苯、1，4-二氯苯、对-异丙基甲苯、苯并（g,h,i）苝、四氯化碳

	焦化
	砷、镉、总铬、铜、铅、镍、锌、汞、六价铬、铁、锰
	总氰化物、氨氮、氟化物、硫化物、亚硝酸盐
	多环芳烃、总石油烃、咔唑、2-甲基萘、2-甲基吡啶、苯乙酮、苯胺、三氯乙烷、萘、菲、荧蒽、芘、苯并(a)蒽、苯并(b)荧蒽、苯并(a)芘、茚并(1,2,3-cd)芘、二苯并(a,h)蒽、邻苯二甲酸二辛酯、苯、氯仿、二氯甲烷、苊烯、苊、蒽、苯并（b）蒽、屈、苯并（k）蒽、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸双(2-乙基己基)酯、邻二甲苯、甲苯、二溴甲烷、1，2-二氯乙烷、邻苯二甲酸二苄酯、芴、苯并(k)荧蒽、苯并(g,h,i)苝、间二甲苯/对二甲苯、二氯乙烷、2-甲酚、4-甲酚、硝基苯、二苯并呋喃、邻苯二甲酸二甲酯、乙苯、反-1，2-二氯乙烯、三氯乙烯

	建材
	铜、锌、镍、总铬、铅、镉、砷、汞、铬、六价铬
	
	石油烃、萘、芴、菲、蒽、荧蒽、芘、苯并（b）蒽、屈、苯并（a）芘、苯并（b）荧蒽、茚并（1,2,3-cd）芘、二苯并（a,h）蒽、苯并（g,h,i）苝、TPH>C16（石油烃）、苯并（a）蒽、苊烯、苊、苯并（k）荧蒽

	制革电镀
	铅、镉、铬、汞、镍、砷、硒、锑、锌、汞、铜、六价铬、铍、钴、锡、钒
	氰化物
	萘、芴、苊、菲、蒽、荧蒽、芘、屈、苯并（k）荧蒽、苯并（g,h,i）苝、甲苯、苯并（a）蒽、茚并（1,2,3-cd）芘、间&对-二甲苯、1,2,4-三甲基苯、3&4-甲基苯酚、邻苯二甲酸二正辛酯、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二（2-乙基已）酯、TPH<C16（石油烃）、TPH>C16（石油烃）、邻苯二甲酸二正丁酯、氯乙烷、2-氯甲苯、4-氯甲苯、二苯胺&N-亚硝基二苯胺、4,4’-DDE、石油烃、PCBs、三氯甲烷

	机械加工
	铅、锌、铬、砷、汞、铜、镍、镉、总铬、六价铬、铍、钴、锡、钒、锑、银
	氟化物
氰化物
	总石油烃、PCBs、多环芳烃、苯并（a）蒽、苯并（a）芘、苯并（b）荧蒽、苯并（k）荧蒽、屈、二苯并（a,h）蒽、荧蒽、芴、芘、茚并（1,2,3-cd）芘、2-氯联苯、3,3’-二氯联苯、2,4,5-三氯联苯、2,2’,4,4’-四氯联苯、2,3’,4,5’,6-五氯联苯、2,2’,3,3’,6,6’-六氯联苯、2,2’,3,4,5,5’,6-七氯联苯、2,2’,3,3’,4,4’,5,5’-八氯联苯、2,2’,3,3’,4,4’, 5,5’,6-九氯联苯、2,2’,3,3’,4,4’,5,5’,6,6’,-十氯联苯、菲、甲苯、1,4-二氯苯、萘、二氯甲烷、邻苯二甲酸二（2-乙基已基）酯、苯、乙苯、间&对-二甲苯、邻-二甲苯、䓛、1,2,4-三甲基苯、苯乙烯、蒽、苯并（g,h,i）芘、邻苯二甲酸二丁酯、咔唑、1,2-二氯苯、1,2,4,5-四氯苯、五氯苯、邻甲苯胺、苯并(g,h,i)苝、苯并（b）蒽

	印染
纺织
	铜、铬、镍、铅、镉、砷、汞、锑、铍、硒、银、铊、锌
	氟化物
	总石油烃、甲苯、乙苯、间&对-二甲苯、邻-二甲苯、苯乙烯、1,3,5-三甲基苯、对-异丙基甲苯、1,2-二氯丙烷、萘、荧蒽、苯胺、多氯联苯、异丙基苯、正-丙苯、1,2,4-三甲基苯、三氯乙烯、1,4-二氯苯、1,2,4-三氯苯、2-甲基萘、菲、芘、苯并（a）蒽、屈、苯并（b）荧蒽、5-硝基-邻-甲苯胺、氯苯、2,4-二硝基氯苯、2,4-二硝基苯酚、4-氯苯胺、3-硝基苯胺、二苯并呋喃、芴、苊、蒽、苯并（k）荧蒽、苯并（a）芘、茚并（1,2,3-cd）芘、二苯并（a,h）蒽、苯并（g,h,i）苝、硝基苯、苯、二甲苯、N-亚硝基二甲胺、2,2-二氯乙醚、1,3-二氯苯、1,2-二氯苯、二氯异丙醚、六氯乙烷、N-亚硝基二正丙胺、异氟尔酮、甲醛缩二（2-氯乙醇）、六氯丁二烯、六氯代1,3-环戊二烯、β-氯萘、邻苯二甲酸二甲酯、苊烯、2,6-二硝基甲苯、2,4-二硝基甲苯、邻苯二甲酸二乙酯、4-氯二苯醚、N-亚硝基二苯胺、偶氮苯、4-溴联苯醚、六氯苯、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸丁苄酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸二（2-乙基已基）酯、1,1-二氯乙烯、二氯甲烷、顺1,2-二氯乙烯、1,1-二氯乙烷、反1,2-二氯乙烯、2,2-二氯丙烷、溴氯甲烷、三氯甲烷、1,1,1-三氯乙烷、1,2-二氯乙烷、1,1,-二氯丙烯、四氯化碳、二溴甲烷、溴二氯代甲烷、反1,3-二氯丙烯、顺1,3-二氯丙烯、1,1,2-三氯乙烷、1.3-二氯丙烷、二溴氯甲烷、四氯乙烯、1,2-二溴乙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、三溴甲烷、1,1,2,2-四氯乙烷、异丙苯、1,2,3-三氯丙烷、溴苯、2-氯甲苯、4-氯甲苯、1,3,5-三甲苯、仲丁基苯、正丁苯、1,2-二溴-3-氯丙烷、1,2,3-三氯苯、2-硝基苯胺、4-硝基苯胺、3-3’-二氯对二氨基联苯、咔唑、五氯苯、六氯丙烯、六氯戊二烯、双（2-氯乙基）醚、双（2-氯乙氧基）甲烷、4-氯联苯醚、二氯异丙基醚、1,3,5-三硝基苯、五氯硝基苯、4-氨基联苯、二甲氨基偶氮苯、2-甲基吡啶、乙酰苯（苯乙酮）、1-萘胺、5-硝基邻甲苯、胺、戊炔草胺、非那西汀、4-硝基喹啉-N-氧化物、亚硝基甲基乙基胺、亚硝基二乙胺、亚硝基吡咯烷、亚硝基丙胺、亚硝基吗啉、亚硝基哌啶、亚硝基二丁胺、二苯胺、噻吡二胺、α-六六六、β-六六六、γ-六六六、δ-六六六、七氯、环氧七氯、艾氏剂、狄氏剂、异狄氏剂、硫丹、硫丹硫酸盐、DDE、DDD、DDT、顺式-氯丹、反式-氯丹、狄氏剂酮、甲氧氯、滴2,4’-DDT、灭蚁灵、敌敌畏、乐果、二嗪农、毒死蜱、甲基毒死蜱、马拉硫磷、倍硫磷、乙基嘧啶磷、乙硫磷、丙硫磷、毒虫畏-E/Z1、毒虫畏-E/Z2、毒虫畏-E/Z3、久效磷、对硫磷、甲基对硫磷、溴硫磷、虫胺磷、三硫磷（卡波硫磷）、谷硫磷（保棉磷）、阿特拉津、苯酚、2-甲基酚、3-甲基苯酚&4-甲基苯酚、2,4-二甲基酚、2-硝基酚、2-氯酚、2,4-二氯酚、2,6-二氯酚、4-氯-3-甲基酚、2,4,5-三氯酚、2,4,6-三氯酚、五氯酚、2,3,4,6-四氯苯酚、2,6-二甲基酚、3,4-二甲基酚、邻苯二甲酸二正丁酯、邻苯二甲酸二正辛酯、氯仿、溴仿、二溴乙烯、氯乙烯、氯甲烷、一溴二氯甲烷、苯酚、邻苯二甲酸正辛酯、2,4-二硝基酚、4-硝基酚、4-甲酚、熏蒸剂

	仓储物流
	砷、镉、铬、铅、镍、铜、锌、铍、汞、锑、硒、银、六价铬、钡
	
	苊、芴、菲、荧蒽、芘、苯并(a)蒽、屈、苯并（b）蒽、苯并(b)荧蒽、苯并(k)荧蒽、苯并(a)芘、苯并(g,h,i)苝、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸双(2-乙基己基)酯、间二甲苯/对二甲苯、甲苯、乙苯、邻二甲苯、1，2-二氯乙烷、茚并（1,2,3-cd）芘、萘、苯酚、邻苯二甲酸二甲酯、苯胺、异丙苯、3-甲基苯酚&4-甲基苯酚、1,2,4-三甲苯、邻苯二甲酸二苄酯、偶氮苯、1,3,5-三甲苯、苯乙酮、毒死蜱、阿特拉津、异丙基苯、正丙苯、1,3,5-三甲基苯、叔丁基苯、1-仲丁基苯、1,2,4-三甲基苯、异丁基苯、对-异丙基甲苯、蒽、二苯并（a,h）蒽、咔唑、邻苯二甲酸双酯、2-甲基萘、二甲苯（总）、氯仿、1,2,4-三氯苯、β-六六六、六六六、二苯并呋喃、总石油烃、

	包装印刷
	汞、铍、铊、银、锑、硒、铬、铅、镉、铜、锌、镍、砷
	
	四氯乙烯、2-甲基萘、2-氯萘、苊烯、苊、苯并（a）蒽、苯并（b）荧蒽、苯并（k）荧蒽、7,12-二甲基苯并（a）蒽、苯并（a）芘、3-甲基胆蒽、茚并（1,2,3-cd）芘、TPH<C16（石油烃）、TPH>C16（石油烃）、六氯苯、硝基苯、2,4-二硝基甲苯、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二正辛酯、萘、菲、蒽、荧蒽、芘、屈、芴、苯并（g,h,i）苝、二苯并（a,h）蒽、2-氯酚、2,4-二氯酚、2,4-二硝基酚、2-硝基酚、4-硝基酚、五氯酚、2,4,5-三氯酚、2,4,6-三氯酚、4-甲酚、苄基丁基邻苯二甲酸酯、二甲基邻苯二甲酸酯、二乙基邻苯二甲酸酯

	玻璃
	砷、铬、镉、铅、汞
	氟化物
	二氯甲烷、苯、甲苯、乙苯、氯仿、溴仿、氯苯、四氯化碳、1,1-二氯乙烷、1,2-二氯乙烷、1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、三氯乙烯、四氯乙烯、二溴乙烯、苯乙烯、二甲苯（总）、氯乙烯、氯甲烷、1,2-二氯乙烯、1,2-二氯丙烷、1,2,3-三氯丙烷、二溴氯甲烷、苯胺、硝基苯、苯酚、2,4-二硝基甲苯、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸正辛酯、萘、菲、蒽、荧蒽、芘、屈、芴、苯并（b）荧蒽、苯并（k）荧蒽、苯并（a）芘、茚并（1,2,3-cd）芘、苯并（g,h,i）苝、苯并（a）蒽、二苯并（a,h）蒽、2-氯酚、2,4-二氯酚、2,4-二硝基酚、2-硝基酚、4-硝基酚、五氯酚、2,4,5-三氯酚、2,4,6-三氯酚、4-甲酚、总石油烃、苯并（a）蒽、1,2-二氯乙烯（顺式）、1,2-二氯乙烯（反式）、总石油烃、多氯联苯

	电力
	砷、铬、镉、铜、镍、铅、锌、汞
	
	萘、芴、菲、䓛、芘、苊、2-甲基萘、荧蒽、苯并(b)荧蒽、苯并(k)荧蒽

	钢铁
	镍、铬、铜、锌、铅、镉、汞、砷、硒、锑
	氟化物
	甲苯、2-氯甲苯、萘、1,2,4-三氯苯、1,2,3-三氯苯、邻苯二甲酸二（2-乙基已基）酯、苯、乙苯、邻二甲苯、间二甲苯、对二甲苯、萘、苯酚、多环芳烃、钛酸酯、亚硝胺、硝基芳烃、环酮、卤代醚、氯化烃、苯胺、联苯胺

	科研
	汞、砷、铜、锌、铅、镉、镍、铬、铬（VI）、氟化物、铟
	氟化物
	



2、通过查阅相关文献，根据污染物的毒理学性质和存在形态，筛除无毒无害、自然环境条件下易分解、化学形态不稳定的污染物54 项，初步筛选出污染物269项，包括重金属污染物20种，有机污染物242种，无机污染物7种。 
表4   筛除污染物统计表
	重金属
	有机物

	钡、铁、铟、钛
	1-仲丁基苯、2,2’,3,3’, 2,2-二氯丙烷、2,6-二甲基酚、酚、2,6-二氯酚、4,4’-DDD、4,4’-DDE、4,4’-DDT、4-溴联苯醚、5-硝基邻甲苯、dsd酸、胺、苯并(b)蒽、苯并(k)蒽、苯酚、苯酐、苯甲醛、苯甲酸、苯乙烯、丙硫磷毒虫畏-E/Z1、代森锰锌、滴2,4’-DDT、狄氏剂酮、二甲基邻苯二甲酸酯、二氯乙酸、二氯乙烷、二嗪农、二溴乙烯、反-1，2-二氯乙烯、非那西汀、菲、甲磺酸甲酯、甲硫酸乙酯、邻苯二甲酸二苄酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸正辛酯、氯仿、美沙吡林、萘满醇、萘满酮、p,p-滴滴依、香豆素、溴亚硝基吡咯烷、乙醇、乙酸、正丙苯、正丁苯、1,2,4-三甲苯、1，3,5-三甲基苯、3,4-二甲基联苯胺



以典型企业污染物出现频率优化关注污染物
河北省经济活动频繁，涉及行业类型较多，根据对现有污染场地进行统计分析（涉及化工、制药、钢铁、焦化、建材、制革电镀、印染纺织、玻璃生产、仓储物流、机械加工、包装印刷、电力等），对照工业企业污染物的出现频率及危害初步筛选关注污染物。按照金属类、半挥发性有机物、半挥发性有机物和农药等类分类，主要污染物的调查出现频率见图2～图5。

图2   金属类污染物出现频率图

图3  挥发性有机污染物出现频率图

图4  半挥发性有机污染物出现频率图

图5   农药类污染物出现频率图
参考国内外优先控制污染物名单优化关注污染物
主要参考优先控制污染物名单如下：①中国环科院1989年提出的包括14类，68种的黑名单，见表5；②美国国家环境保护局优先控制名单：根据化学品的产量、一般毒性、三致毒性、自然降解性、环境出现概率等因素，利用评分法筛选出的65类，129种污染物，见表6；③荷兰公布的43种优先污染物名单，见表7。


表5    中国环境优先污染物黑名单
	化学类别
	名称

	卤代（烷、烯）烃类
	二氯甲烷、三氯甲烷、四氯化碳、1，2-二氯乙烷、1，1，1-三氯乙烷、1，1，2-三氯乙烷、1，1，2，2-四氯乙烷、三氯乙烯、四氯乙烯、三溴甲烷

	苯系物
	苯、甲苯、乙苯、邻-二甲苯、间-二甲苯、对-二甲苯

	氯化苯类
	氯苯、邻-二氯苯、对-二氯苯、六氯苯

	多氯联苯类
	多氯联苯

	酚类
	苯酚、间-甲酚、2，4-二氯酚、2，4，6-三氯酚、五氯酚、对-硝基酚

	硝基苯类
	硝基苯、对-硝基苯、2，4-二硝基甲苯、三硝基甲苯、对-硝基氯苯、2，4-二硝基氯苯

	苯胺类
	苯胺、二硝基苯胺、对-硝基苯胺、2，6-二氯硝基苯胺

	多环芳烃
	萘、荧蒽、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、苯并[a]芘、茚并[1，2，3-c、d]芘、苯并[g,h,i]芘

	酞酸酯类
	酞酸二甲酯、酞酸二丁酯、酞酸二辛酯

	农药类
	六六六、滴滴涕、敌敌畏、乐果、对硫磷、甲基对硫磷、除草醚、敌百虫

	丙烯腈
	丙烯腈

	亚硝胺类
	N-亚硝基二丙胺、N-亚硝基二正丙胺

	氰化物
	氰化物

	重金属及其化合物
	砷及其化合物、铍及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、铜及其化合物、铅及其化合物、汞及其化合物、镍及其化合物、铊及其化合物



表6 美国EPA公布的优先污染物质
	类别
	优先控制污染物

	苯系物
	苯、甲苯、乙苯

	多环芳烃类
	萘、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、3,4-苯并荧蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、苊、二氢苊、苯并[g,h,i]芘、芴、菲、二苯并[a,b]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、芘、荧蒽

	卤代脂肪烃类
	四氯化碳、1,2-二氯乙烷、1,1,1-三氯乙烷、六氯乙烷、1,1-二氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、二氯甲烷、1,1,2,2-四氯乙烷、氯乙烷、氯仿、1,1-二氯乙烯、反-1,1-二氯乙烷、1,2-二氯丙烷、反-1,3-二氯乙烷、三氯甲烷、氯代甲烷、溴代甲烷、溴仿、二氯二溴甲烷、三氯氟甲烷、二氯二氟甲烷、三氯氟甲烷、二氯二氟甲烷、氯溴甲烷、六氯丁二烯、四氯乙烯、三氯乙烯、氯乙烯

	卤代芳烃
	氯苯、1,2,4-三氯苯、六氯苯、2-氯萘、1,2-二氯萘、1,3-二氯苯、1,4-二氯苯

	多氯联苯
	PCB-1242、PCB-1254、PCB-1221、PCB-1232、PCB-1248、PCB-1260、PCB-1016、2,3,7,8-四氯二苯并-对-二噁英

	卤代醚
	二(氯甲基)醚、二(氯乙基)醚、2-氯乙基乙烯基醚、4-氯苯基苯醚、4—溴苯基苯醚、双(2-氯异丙基)醚、双(2-氯乙氧基)甲烷

	酚类
	苯酚、间甲酚、2,4-二氯酚、2,4,6-三氯酚、对-硝基酚

	农药
	艾氏剂、狄氏剂、氯丹、4,4’-滴滴涕、4,4’-滴滴依、4,4’-滴滴滴、ɑ-硫丹、ß-硫丹、硫丹硫酸酯、异狄氏剂、异狄氏醛、七氯、七氯环氧化物、ɑ-六六六、ß-六六六、γ-六六六、δ-六六六、毒杀芬

	邻苯二酸酯类
	邻苯二甲酸双酯、邻苯二甲酸丁基卞酯、邻苯二甲酸二正丁酯、邻苯二甲酸二正辛酯、邻苯二甲酸二乙酯、邻苯二甲酸二甲酯

	硝基苯类
	2,4-二硝基甲苯、2,6-二硝基甲苯、硝基苯

	苯胺类
	联苯胺、3,3-二氯联苯胺、1,2-二氯联苯肼

	亚硝胺类
	N-亚硝基二甲胺、 N-亚硝基二苯胺、N-亚硝基二正丙胺

	有机杂物类
	丙烯醛、丙烯睛、异佛尔酮

	重金属元素
	锑、砷、铍、镉、铬、铜、铅、汞、镍、硒、银、铊、锌

	无机物杂类
	氰化物、石棉

	总计
	



表7  荷兰公布的优先控制污染物
	优先
污染物
	土壤
	地表水
	大气
	饮用水
	废弃物
	安全性
	应用
用途

	重金属

	砷
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+ +

	镉
	+ +
	+ +
	+ +
	
	+ +
	
	+ +

	铬
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	铜
	+ +
	+
	+
	+
	+
	
	+

	铅
	+ +
	+
	+ +
	+ +
	+
	
	+ +

	汞
	+ +
	+ +
	+
	
	+ +
	
	+ +

	锌
	+ +
	+
	+
	
	+
	
	

	有机化合物

	（a）非卤化物

	石油及气态烃
	+ +
	+
	+ +
	+ +
	+ +
	+ +
	

	丙烯醛
	
	
	+ +
	
	
	+
	

	苯
	+ +
	+
	+ +
	+ +
	
	
	+

	乙烯
	
	
	+ +
	
	
	
	

	酚类
	+
	+
	+ +
	+
	
	
	

	甲醛
	
	
	+ +
	
	+
	+
	

	多环芳烃
	+ +
	+ +
	+ +
	
	+ +
	
	

	苯乙烯
	
	
	＋＋
	
	
	
	

	（b）卤化芳香化合物

	氯苯
	+
	+ +
	
	+ +
	
	+
	

	氯苯酚
	
	+ +
	
	+ +
	
	+
	

	二氯苯酚
	+
	+
	+ +
	+ +
	+ +
	
	

	多氯联苯及多氯三联苯
	+
	+ +
	
	+ +
	+ +
	
	+ +

	（c）其他卤化物

	氯氟烃
	
	+ +
	
	
	
	
	

	1,2-二氯乙烷
	
	+
	+ +
	+
	+
	
	

	六氯环己烷
	+ +
	+ +
	
	
	+
	
	+ +

	甲基溴
	
	
	+ +
	+
	
	+
	+ +

	四氯乙烯
	+
	+
	+ +
	+
	+
	
	

	四氯甲烷
	+
	+
	+ +
	+
	+
	
	

	三氯乙烯
	
	+
	+ +
	+ +
	+
	
	+

	三氯甲烷
	+
	+
	+ +
	+
	+
	
	

	氯乙烯
	
	+
	+ +
	
	+
	
	

	其他化合物

	石棉
	+
	
	+ +
	
	+ +
	
	+ +

	氟化物
	+
	
	+ +
	
	+
	
	

	一氧化碳
	
	+ +
	
	
	
	
	

	臭氧
	
	
	+ +
	
	
	
	

	颗粒物
	
	
	+ +
	
	+
	
	

	二氧化碳
	
	
	+ +
	
	
	
	

	硫化氢
	
	
	+ +
	
	
	
	


注：++：表示此物质非常重要；+：表示此物质重要；无+者表示此物质不重要。
关注污染物的最终确定
根据各国筛选优先控制污染物原则和方法，结合河北省典型行业企业开展的场地环境调查报告、污染场地风险评估报告中所涉及的所有污染因子，典型企业污染物出现频率较高的污染物，国内外优先控制污染物名单的污染物，同时综合考虑污染物的化学性质、毒理学参数以及现有监测技术及方法要求等条件。最终确定河北省场地土壤风险筛选值中关注污染物106种，其中金属及无机类20种，挥发性有机物31种，半挥发性有机物38种，农药类及其他17种。
表8   河北省污染场地土壤控制筛选值指标汇总表
	半挥发性有机物
	挥发性有机物
	金属及无机物
	农药及其它

	六氯苯、苯胺、硝基苯、苯酚、2,4-二硝基甲苯、邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸正辛酯、萘、菲、蒽、荧蒽、芘、䓛、芴、苯并(b)荧蒽、苯并(k)荧蒽、苯并(a)芘、茚并(1,2,3-cd)芘、苯并(g,h,i)苝、苯并(a)蒽、二苯并(a,h)蒽、2-氯酚、2,4-二氯酚、2,4-二硝基酚、2-硝基酚、4-硝基酚、五氯酚、2,4,5-三氯酚、2,4,6-三氯酚、4-甲酚、1,2-二氯苯、1,4-二氯苯、3,3-二氯联苯胺、4-氯苯胺、邻苯二甲酸丁苄酯、PCBs（多氯联苯）、阿特拉津（1,3,5-三嗪-2,4-二胺）
	二氯甲烷、苯、甲苯、乙苯、三氯甲烷（氯仿）、三溴甲烷（溴仿）、氯苯、四氯化碳、1,1-二氯乙烷、1,2-二氯乙烷、1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、三氯乙烯、四氯乙烯、二溴乙烯、苯乙烯、邻二甲苯、间二甲苯、对二甲苯、氯乙烯、氯甲烷、1,2-二氯乙烯（反式）、1,2-二氯乙烯（顺式）、1,1-二氯乙烯、1,2-二氯丙烷、1,2,3-三氯丙烷、二溴氯甲烷、一溴二氯甲烷、1,1,1,2-四氯乙烷、氯乙烯、1,2-二溴乙烷
	砷、铍、镉、铬（VI）、铬、铜、铅、汞、镍、锌、锡、氰化物（CN-）、氟化物、石棉、钴、硒、钒、锑、铊、氨氮
	二噁英、α-六六六（α-六氯环己烷）、β-六六六、δ-六六六、γ-六六六、DDT、DDE、DDD、狄氏剂、艾氏剂、异狄氏剂、敌敌畏、乐果、总石油烃（脂肪烃）、灭蚁灵、硫丹、氯丹


[bookmark: _Toc292722725][bookmark: _Toc500763670]土地利用类型划分
土地利用类型的划分参考了《土地利用现状分类》GB/T 21010-2017中规定的住宅用地（07）、公园与绿地（0810）、工矿仓储用地（06）及商服用地（05）。
住宅用地指主要用于人们生活居住的房基地及其附属设施的土地，包括城镇住宅用地和农村宅基地。城镇住宅用地指城镇用于生活居住的各类房屋用地及其附属设施用地，不含配套的商业服务设施等用地。农村宅基地指农村用于生活居住的宅基地。
公园与绿地指城镇、村庄范围内的公园、动物园、植物园、街心花园、广场和用于休憩、美化环境及防护的绿化用地。
工业/商服用地指工矿仓储用地和商服用地。工矿仓储用地指主要用于工业生产、物资 场所的土地。包括：工业用地、采矿用地、盐地和仓储用地。商服用地主要用于商业、服务业的土地，包括零售商业用地、批发市场用地、餐饮用地、旅馆用地、商务金融用地、娱乐用地和其他商服用地
[bookmark: _Toc292722726][bookmark: _Toc500763671]土壤筛选值的推算与取值
[bookmark: _Toc188084532][bookmark: _Toc188419465][bookmark: _Toc188430500]模型介绍及模型参数的选择
1、RBCA模型
“基于风险的矫正行动”（Risk-Based Corrective Action），即RBCA模型，由美国GSI公司开发，融合了美国测试与材料协会（ASTM）的风险评价管理理念及最新的科学研究理论和模型，如ASTM模型、Johnson&Ettinger模型和surface soil volatilization 模型等。可用来制定基于风险的土壤筛选水平（SSLs）与初步修复目标（PRGs），RBCA在美国各州以及世界上多个国家和地区得到了广泛的应用，是目前国际上环境风险评价模型领域最高水平的典型代表。本次筛选值编制组采用RBCA（2.6版本）作为制定河北省场地土壤风险筛选值的计算工具。
在计算过程中，所选择的污染物迁移模型如下：室外空气挥发：表土挥发模型（意大利专家推荐）；室内空气挥发：Johnson&Ettinger模型；双相平衡脱附模型（DED）：仅在计算VOCs物质时选用该模型。
2、暴露途径考虑
按照HJ 25.3-2014 规定，结合RBCA软件暴露条件设置，本次主要参考以下6 种土壤暴露途径，并据此计算土壤污染风险筛选值。包括：（1）经口摄入土壤；（2）皮肤接触土壤；（3）吸入土壤颗粒物；（4）吸入室外空气中来自表层土壤的气态污染物；（5）吸入室外空气中来自下层土壤的气态污染物；（6）吸入室内空气中来自下层土壤的气态污染物。暴露途径统计见表9。
表9 暴露途径统计表
	暴露途径
	住宅
	公园
	工业

	土壤（直接摄入及皮肤接触)
	是
	是
	是

	室外空气
	吸入挥发性物质
	是
	是
	是

	
	吸入可吸入颗粒物
	是
	是
	是

	室内空气（来自土壤的挥发性物质）
	是
	否
	是

	地下水（饮用地下水，污染土壤淋滤）
	否

	建筑工人
	不考虑

	蔬菜摄入
	不考虑


3、可接受风险水平确定
RBCA模型按照美国EPA的化学物质分类，将化学物质分为致癌与非致癌两类。按照HJ 25.3-2014 规定，对于致癌物质，我们设定的风险水平为10-6；对于非致癌物质，危害指数判定标准设定为1。模型运算在确定了暴露途径后，还要确定以下参数：毒理学参数，暴露参数和场地参数。毒理学数据主要采用模型自带的USA TOX DATA。

4、其它主要计算参数
（1）暴露人群参数
①暴露频率（EFa  days/yr）
参考HJ25.3-2014中要求，住宅类用地方式暴露频率采用推荐值350；工业类用地方式采用推荐值250；公园类用地采用保守中间取值150。
②皮肤暴露频率（days/yr）
参考HJ 25.3-2014中要求，住宅类用地方式皮肤暴露频率采用推荐值350；工业类用地方式采用推荐值250；公园类用地采用保守中间取值150。
③平均致癌效应时间（yrs）
考虑到污染物的致癌效应的具有终身危害性，按照人群平均寿命计算致癌效应平均时间。据世界卫生组织（WHO）公布的《2006 年世界卫生报告》，中国男性平均寿命70 岁、女性为74 岁，按照平均寿命72 年计算致癌效应平均时间。
④平均非致癌效应时间（yrs）
住宅类用地方式下，按照儿童的暴露周期（6a）计算非致癌效应平均时间；按照成人的暴露周期（30a）计算非致癌效应平均时间；参考北京市场地土壤环境风险评价筛选值计算中采用的参数，青少年暴露周期（12a）计算非致癌效应平均时间。
公园绿地和工业类用地方式下，按照成人的暴露周期（25a）计算非致癌效应平均时间。
⑤暴露持续时间（ED  yrs）
住宅和公园类用地方式下，按照儿童的暴露周期（6a）计算暴露持续时间；按照成人的暴露周期（24a）计算暴露持续时间；按照青少年的暴露周期（12a）计算暴露持续时间。
工业类用地方式下，不考虑儿童和青少年的暴露持续时间，成人暴露持续时间按（25a）计算。
⑥土壤摄入率（CR  mg/day）
参考HJ25.3-2014中要求，成人每日摄入土壤量采用推荐值100。儿童每日摄入土壤量采用推荐值200。
⑦皮肤暴露面积（cm2/d）
成人皮肤暴露面积采用软件默认推荐值3160，0-16岁以下青少年采用软件默认推荐值2023。
⑧体重（kg）
参考HJ25.3-2014中要求，成人体重采用推荐值56.8，儿童体重采用推荐值15.9，青少年体重采用软件默认推荐值35。
暴露人群参数见表10。
表10 暴露人群参数统计表
	暴露参数
	住宅
	公园
	工业

	暴露频率（EFa）（days/yr）
	350
	150
	250

	皮肤暴露频率（days/yr）
	350
	150
	250

	平均致癌效应时间（yrs）
	72

	平均非致癌效应时间（yrs）
	儿童
	6
	NA
	NA

	
	青少年
	12
	NA
	NA

	
	成年人
	30
	25
	25

	暴露持续时间 （ED）（yrs）
	儿童
	6
	6
	NA

	
	青少年
	12
	12
	NA

	
	成年人
	24
	24
	25

	土壤摄入率（CR）（mg/day）
	儿童
	200

	
	成年人
	100

	皮肤暴露面积（cm2/d）
	0-16岁
	2023

	
	成年人
	3160

	体重（kg）
	儿童
	15.9

	
	青少年
	35

	
	成年
	56.8


[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]（2）场地（空气）暴露参数
①建筑高度（m）
住宅类和公园类用地方式下，建筑物高度按2m计；工业类用地方式下建筑物高度按3m计。
②地基面积（m2）
采用HJ 25.3-2014住宅类用地和工业类用地方式下的推荐值70。
③地基周长（m）
采用HJ25.3-2014住宅类用地和工业类用地方式下的推荐值34。
④空气交换率（1/s）
    采用HJ 25.3-2014住宅类用地和工业类用地方式下的推荐值1.4×10-4。
⑤地面到地块底部厚度（m）
采用HJ25.3-2014住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下的推荐值0.15。
⑥地基厚度（m）
该参数采用0.35m。《地下工程防水技术规范》GB50108-2008 中4.1.6 和4.1.7 条款地下要求防水混凝土结构的混凝土垫层厚度不应小于100mm，混凝土结构厚度不应小于250mm，按照最低要求计算，总计35cm。
⑦地基裂缝面积比例（无量纲）
该参数的取值为0.0005。《地下工程防水技术规范》GB50108-2008 中4.1.7 条款要求地下防水混凝土结构的裂缝宽度不得大于0.2mm，并不得贯通。保守考虑0.2mm 的贯穿裂缝，假设参考建筑为3m×3m，可得该比例为0.00027。该理论值与《Users Guide for Evaluating VI into Buildings》（USEPA 2002）中引用的Nazaroff (1992), Revzan et al.(1991), and Nazaroff et al. (1985)基于蒸气入侵率反算的范围一致（在0.0001 到0.001 之间）。综上所述，考虑一定的保守性，推荐该参数取值0.0005。
⑧地基裂隙中空气比（无量纲）
采用HJ 25.3-2014 住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下的推荐值0.26。
⑨地基裂隙中水体积比（无量纲）
采用HJ 25.3-2014 住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下的推荐值0.12。
⑩室内外气压差（g/cm/s2）
采用HJ25.3-2014住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下的推荐值0。
混合区高度（m）
采用HJ 25.3-2014 住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下的推荐值2。
可吸入颗粒物扩散速率（g/cm2/s）
采用模型默认推荐值，住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下推荐值为6.9×10-14。
场地（空气）暴露参数见表11。
表11场地（空气）暴露参数统计表
	参数
	住宅
	公园
	工业 

	建筑高度（m）
	2
	2
	3

	地基面积（m2）
	70

	地基周长（m）
	34

	空气交换速率（1/s）
	1.4×10-4

	地面到地块底部厚度（m）
	0.15

	地基厚度（m）
	0.35

	地基裂缝面积比例
	0.0005

	地基裂隙中空气比
	0.26

	地基裂隙中水体积比
	0.12

	室内外气压差（g/cm/s2）
	0

	风速（m/s）
	2

	年平均气温（℃）
	11.9

	混合区高度（m）
	2.0

	可吸入颗粒物扩散速率（g/cm2/s）
	6.9×10-14（模型缺省）


注：年平均气温、年平均风速来源于河北省统计数据。

（3）场地（土壤、地下水）参数
①总有机碳
采用软件默认的推荐值，同时参考河北省场地土壤有机碳含量，确定住宅类敏感用地和工业类非敏感用地方式下推荐值为0.01。
（2）表土深度（m）
采用软件默认的推荐值，表土深度取值为1。
（3）场地面积（m2）
我国《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2014）中规定详细调查阶段一个调查单元的最大面积为1600 平方米（40m×40m），因此该参数设置为1600。
（4）羽扇区宽度（m）
我国《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2014）中规定详细调查阶段一个调查单元最大为40m×40m，据此该参数设置为40。
（5）羽扇混合区厚度（m）
采用软件默认的推荐值，羽扇混合区厚度取值为1。
表12 场地（土壤、地下水）参数
	土壤类型
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]粉土（silt，用于计算住宅/商服/工业）

	TOC
	0.01

	pH
	7.5

	表土深度（m）
	1

	场地面积（m2）
	1600（40×40）

	羽扇区宽度（m）
	40

	羽扇混合区厚度（m）
	1 （模型缺省）


注：土壤类型主要采取专家经验推荐（粉土 silt）；表土深度、TOC、PH值等采用专家推荐或场地实测。
筛选值修正 
在筛选值制定及修正过程中应综合考虑以下几个方面：背景水平、检测限、其他现存标准及修复技术与经济等因素。
（1）土壤环境背景值
区域土壤背景值和区域土壤自然含量均代表了土壤中某一物质的现代含量水平。它允许土壤受到一定程度的人为干扰，并具有显著的区域特点。全国各地土壤的形成与发育千差万别，且受到其他自然条件的影响，因而土壤背景值也存在较大差异，河北省土壤环境背景值中金属元素参考《中国土壤元素背景值》河北区域含量，其背景值取值采用顺序统计量95%值，具体指标见表13。经模型计算的筛选值与背景值比较，低于此值的用背景值代替，经过此修正的重金属有镍、砷。
        表13 河北省土壤环境重金属背景值   （单位：mg/kg）
	元素种类
	As
	Cd
	Cr
	Cu
	Ni
	Pb
	Zn
	Hg

	背景值
（Xb）
	22.2
	0.227
	129.6
	32.2
	50.1
	34.5
	175.4
	0.104

	
	Be
	Sn
	Co
	V
	Sb
	Ti
	Co
	F

	
	2.5
	3.2
	19
	95.6
	1.59
	0.57
	19
	630


（2）方法检测限
经以上步骤修正的筛选值与检测限比较，低于检测限的用检测限值替代。经对比现有监测技术规划及要求，本次场地土壤风险筛选值计算值及取值均高于检出限。
（3）与国外同类标准比较和修正
经模型计算的筛选值（见附件1表16）与其他国家相比如果极低（与EPA数据相比相差两到五个数量级，与所有数据中最保守的相比相差一到两个数量级），采用所比较的国家标准中权重最大的标准进行修正，计算所得的筛选值与其他国家比较情况见附件2（表17-a,b,c,d）。
（4）铅筛选值的计算方法：筛选值的制定采用了IEUBK模型，此模型可以用来预测在一特定环境下，儿童铅暴露后，引起血液中铅浓度超过健康关注基准值事件的可能性。假设灰尘中铅浓度与土壤中一致，空气中铅浓度含量参考《中国部分城市空气环境铅含量及分布研究》中河北省空气中铅浓度0.35μg/m3，选定《生活饮用水卫生标准》中铅浓度的60%，即6μg/L为饮水中铅含量默认值，其他暴露参数与EPA保持不变。参考以上条件，通过IEUBK程序可得到固态铅目标浓度水平为398mg/kg，在该浓度条件下土壤中铅导致儿童血液中铅浓度超过10μg/dL的机率为5%。因此，对于住宅用地及公园与绿地铅筛选值设定为400 mg/kg（此两类土地利用类型考虑到了儿童），工业/商服用地的筛选值以公园及住宅用地铅筛选值放大三倍。
（5）氨氮筛选值的计算方法：由于氨氮为NH4+和NH3的混合物，氨氮的主要毒性来源于NH3，故本次筛选值的计算基于保守原则，假设NH4+可以 100%转化为NH3，即土壤样品中的氨氮浓度即为氨气浓度。然后以氨气的非致癌风险计算土壤风向筛选值，以此推出氨氮的土壤筛选值。
5.3.3 部分污染物取值说明 
1、本次筛选值的软件计算值，经与国外、国内相关指标对比，部分取值进行了调整，经调整指标的详细的取值说明见表14。
表14 取值说明
	污染物
	住宅用地
	公园与绿地
	工业/商服用地

	铍
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值

	镍
	中国土壤元素背景值（河北省）
	--
	--

	铅
	IEUBK模型计算而得
	IEUBK模型计算的居住标准
	由计算的居住标准直接放大3倍

	砷
	中国土壤元素背景值（河北省）
	中国土壤元素背景值（河北省）
	中国土壤元素背景值（河北省）

	汞
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值

	氟化物
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值

	铬 (VI)
	--
	--
	北京筛选值

	钴
	中国土壤元素背景值（河北省）
	-
	-

	硒
	--
	--
	EPA RSL

	钒
	中国土壤元素背景值（河北省）
	EPA RSL
	EPA RSL

	铊
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	1,1,2-三氯乙烷
	意大利
	意大利
	意大利

	氯甲烷
	英属哥伦比亚
	英属哥伦比亚
	英属哥伦比亚

	1,2-二氯丙烷
	英属哥伦比亚
	英属哥伦比亚
	英属哥伦比亚

	溴仿
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	1,1,1,2-四氯乙烷
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	邻二甲苯
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	间二甲苯
	--
	EPA RSL
	EPA RSL

	对二甲苯
	--
	EPA RSL
	EPA RSL

	2,4-二硝基甲苯
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值

	1，4-二氯苯
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	多氯联苯
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值

	3,3-二氯联苯胺
	EPA RSL
	--
	--

	灭蚁灵
	EPA RSL
	EPA RSL
	EPA RSL

	TPH 
	北京筛选值
	北京筛选值
	北京筛选值


2、部分指标采取了专家经验原则进行了调整，调整指标及依据如下：
（1）六价铬的调整说明
国内外住宅类用地指导值范围在0.3-100mg/kg，公园与绿地类用地指导值范围在2-200 mg/kg，工业用地类用地指导值范围在6.3-500 mg/kg，采用模型计算住宅类、公园与绿地类、工业用地的风险控制值分别为1.76mg/kg、5.74mg/kg和18.5mg/kg，北京市筛选值Cr6+住宅用地标准为30mg/kg，更新毒理学参数后EPA RSL 的Cr6+标准为0.3 mg/kg，基于我国国情和相关技术标准，结合专家经验值，本标准将住宅类、公园与绿地类和工业用地类标准值分别定为20 mg/kg、20 mg/kg和500 mg/kg。
（2）氨氮的调整说明
采用模型外推住宅类、公园与绿地类、工业用地的风险控制值分别为210mg/kg、17000mg/kg和530mg/kg，考虑河北省场地氨氮修复目标值以及该污染物的气味，同时氨氮作为植物生长必要的营养元素，本标准将住宅类、公园与绿地类和工业/商服用地类标准值分别定为210 mg/kg、1000 mg/kg和530 mg/kg。
（3）多环芳烃的调整说明
采用模型外推苯并（a）芘的住宅类、公园与绿地类、工业用地风险控制值分别为0.48mg/kg、1.1mg/kg和1.2mg/kg，由于有致癌毒性的 PAHs 具有类似的化学结构及相同的致癌反应机理，因此采用毒性当量因子，以苯并（a）芘的毒性当量因子为1，反推其余多环芳烃的含量。
表15  美国加州PAHs毒性当量因子
	序号
	多环芳烃种类
	当量浓度系数

	1
	苊
	0.001

	2
	苊烯
	0.001

	3
	蒽
	0.01

	4
	苯并（a）蒽
	0.1

	5
	苯并（a）芘
	1

	6
	苯并（b）荧蒽
	0.1

	7
	苯并（g，h，i）苝
	0.01

	8
	苯并（k）荧蒽
	0.01

	9
	屈
	0.001

	10
	二苯并（a，h）蒽
	1

	11
	芴
	0.001

	12
	荧蒽
	0.001

	13
	茚并（1,2,3-cd）芘
	0.1

	14
	萘
	0.001

	15
	菲
	0.001

	16
	芘
	0.001



[bookmark: _Toc500763672]监测方法
监测采样方法按照中华人民共和国国家环境保护标准《污染场地风险评估技术导则》执行。
监测分析方法见《场地土壤风险筛选值》表2“土壤污染物监测方法及推荐分析方法”。
[bookmark: _Toc500763673]推荐性标准的建议及理由
建议河北省《场地土壤风险筛选值》作为推荐性标准使用。
河北省区域土壤类型多样，场地情况差异也比较大，河北省《场地土壤风险筛选值》计算过程中所采用的参数，如土壤类型、水文地质等场地参数部分采用的是实际监测值，部分是在专家建议下选取的经验值，而具体到实际场地应以场地实际的土壤类型和实测的场地参数为准；另外评价场所的暴露情况与通用土壤暴露情况也不一定相同，本次《场地土壤风险筛选值》仅作为启动污染场地土壤的风险评估参考值，对于具体场地可通过对具体场所的风险评价来确定其风险。
基于上述原因，建议河北省《场地土壤风险筛选值》作为推荐性标准而非强制性标准使用。
[bookmark: _Toc500763674]标准执行措施和建议
（1）河北省《场地土壤风险筛选值》应与河北省污染场地管理的政策和法规制度结合使用，加强技术标准的规范和指导作用。
（2）由于我国目前相关的基础研究比较薄弱，本次评估模型采用美国RBCA，相关参数数据尤其是毒理学参数多借鉴国外，这就增加了评估结果的不确定性，建议该标准可先试用，在实际应用中不断完善、修订和补充。
（3）本次场地土壤风险筛选值为河北省通用的风险评价值。如评价场所的暴露情况与通用土壤暴露情况差别较大时，尤其对于高背景地区，可通过对具体场所的风险评价来确定其风险。
[bookmark: _Toc292722732][bookmark: _Toc500763675]附件1      模型计算结果
表16 模型计算结果                                           （单位：mg/kg）
	序号
	污染物
	住宅用地
	公园与绿地
	工业用地/商服用地

	1
	镉
	1.5E+01
	3.6E+01
	1.5E+02

	2
	铜
	6.09E+02
	7.23E+02
	1.00E+04

	3
	铍
	9.55E-02
	3.32E-01
	9.85E-01

	4
	铅（无机）
	4.00E+02
	4.00E+02
	1.20E+03

	5
	镍
	2.84E+01
	8.42E+01
	3.05E+02

	6
	锌
	3.35E+03
	4.83E+03
	1.00E+04

	7
	锡
	3.61E+03
	7.14E+03
	1.00E+04

	8
	氰化物（CN-）
	9.60E+00
	2.20E+01
	9.50E+01

	9
	石棉
	7.07E+03
	1.00E+04
	9.89E+03

	10
	氟（可溶性氟化物）
	4.56E-04
	1.09E+03
	1.48E-03

	11
	砷
	3.32E-01
	4.11E-01
	3.13E+00

	12
	铬（VI）
	1.76E+00
	5.74E+00
	1.85E+01

	13
	汞
	1.10E+00
	2.62E+00
	5.15E+00

	14
	钴
	2.40E+01
	5.70E+01
	2.30E+02

	15
	硒
	4.00E+02
	9.30E+02
	3.70E+03

	16
	钒
	3.30E+00
	7.60E+00
	1.70E+01

	17
	锑
	2.90E+01
	6.80E+01
	2.30E+02

	18
	铊
	6.50E+00
	1.50E+01
	6.20E+01

	19
	氨氮
	2.10E+02
	1.7E+04
	5.30E+02

	20
	二氯甲烷
	1.20E+01
	2.10E+01
	1.8E+1

	21
	甲苯
	8.50E+02
	1.20E+03
	3.30E+3

	22
	乙苯
	4.50E+02
	8.90E+02
	8.60E+2

	23
	氯苯
	4.10E+01
	9.30E+01
	6.40E+1

	24
	四氯化碳
	2.00E+00
	2.40E+00
	5.40E+0

	25
	1,1-二氯乙烷
	1.40E+02
	3.60E+02
	2.00E+2

	26
	1,2-二氯乙烷
	3.10E+00
	3.70E+00
	9.10E+0

	27
	1,1,1-三氯乙烷
	5.80E+02
	1.30E+03
	9.80E+2

	28
	1,1,2-三氯乙烷
	4.38E-02
	1.81E+00
	2.06E-01

	29
	1,1,2,2-四氯乙烷
	1.60E+00
	6.80E+00
	6.80E+00

	30
	三氯乙烯
	7.50E+00
	9.50E+00
	9.20E+00

	31
	四氯乙烯
	4.60E+00
	6.70E+00
	1.20E+01

	32
	二溴乙烯
	1.90E-01
	2.30E-01
	1.40E+00

	33
	苯乙烯
	1.20E+03
	2.20E+03
	2.70E+03

	34
	氯乙烯
	2.50E-01
	3.00E-01
	1.70E+00

	35
	氯甲烷
	1.48E-02
	2.26E+00
	5.77E-02

	36
	1,2-二氯乙烯（顺式）
	1.00E+02
	1.50E+02
	3.90E+02

	37
	1,2-二氯乙烯（反式）
	1.50E+02
	2.40E+2
	3.60E+02

	38
	1,1-二氯乙烯
	4.30E+01
	1.00E+02
	6.10E+01

	39
	1,2-二氯丙烷
	9.03E-02
	6.14E+00
	3.53E-01

	40
	1,2,3-三氯丙烷
	5.64E-02
	6.90E-02
	5.84E-01

	41
	二溴氯甲烷
	4.70E+00
	5.75E+00
	4.87E+01

	42
	一溴二氯甲烷
	6.37E+00
	7.79E+00
	6.59E+01

	43
	苯
	1.50E+00
	5.50E+01
	5.10E+00

	44
	三氯甲烷（氯仿）
	1.40E-01
	2.00E+01
	4.70E-01

	45
	三溴甲烷（溴仿）
	2.00E+02
	7.20E+02
	4.20E+02

	46
	1,1,1,2-四氯乙烷
	1.50E+01
	8.30E+01
	4.80E+01

	47
	1,2-二溴乙烷
	3.20E-02
	2.40E-01
	1.10E-01

	48
	邻二甲苯
	1.70E+05
	3.90E+05
	1.00E+06

	49
	间二甲苯
	3.30E+02
	3.90E+04
	1.70E+05

	50
	对二甲苯
	4.40E+02
	3.90E+04
	1.70E+05

	51
	二甲苯
	5.80E+02
	5.80E+02
	2.50E+03

	52
	六氯苯
	2.28E-01
	2.95E-01
	1.01E+00

	53
	苯胺
	4.01E+00
	1.02E+01
	4.27E+00

	54
	硝基苯
	6.71E+00
	8.65E+00
	3.67E+01

	55
	苯酚
	8.45E+01
	2.16E+02
	9.00E+01

	56
	2,4-二硝基甲苯
	5.54E-01
	7.00E-01
	1.08E+00

	57
	邻苯二甲酸二丁酯
	7.39E+02
	1.73E+03
	7.87E+02

	58
	邻苯二甲酸二辛酯
	1.30E+01
	2.59E+01
	3.23E+01

	59
	邻苯二甲酸二正辛酯
	5.31E+02
	6.89E+02
	8.83E+03

	60
	2-氯酚
	7.82E+01
	9.13E+01
	3.41E+02

	61
	2,4-二氯酚
	3.93E+01
	5.14E+01
	2.00E+02

	62
	2,4-二硝基酚
	2.70E+01
	3.47E+01
	4.53E+02

	63
	2-硝基酚 
	1.94E+01
	3.30E+01
	2.06E+01

	64
	4-硝基酚
	3.56E+00
	9.10E+00
	3.79E+00

	65
	五氯酚
	2.89E+00
	3.87E+00
	1.02E+01

	66
	2,4,5-三氯酚
	6.49E+02
	1.65E+03
	6.91E+02

	67
	2,4,6-三氯酚
	3.31E+01
	4.29E+01
	4.92E+01

	68
	对甲酚
	6.28E+01
	8.43E+01
	7.56E+01

	69
	苯并[a]芘
	4.8E-01
	1.1E+00
	1.2E+00

	70
	萘
	1.3E+03
	3.0E+03
	8.6E+03

	71
	菲
	1.9E+03
	4.5E+03
	1.3E+04

	72
	蒽
	1.9E+04
	4.5E+04
	1.3E+05

	73
	荧蒽
	2.6E+03
	6.0E+03
	1.7E+04

	74
	芘
	1.9E+03
	4.5E+03
	1.3E+04

	75
	䓛
	6.5E+01
	1.5E+02
	1.7E+02

	76
	芴
	2.6E+03
	6.0E+03
	1.7E+04

	77
	苯并[b]荧蒽
	6.5E-01
	1.5E+00
	1.7E+00

	78
	苯并[k]荧蒽
	6.5E+00
	1.5E+01
	1.7E+01

	79
	苯并[g,h,i]苝
	1.9E+03
	4.5E+03
	1.3E+04

	80
	茚并[1,2,3-cd]芘
	6.5E-01
	1.5E+00
	1.7E+00

	81
	苯并[a]蒽
	6.5E-01
	1.5E+00
	1.7E+00

	82
	二苯并[a,h]蒽
	6.5E-02
	1.5E-01
	1.7E-01

	83
	1,2-二氯苯
	2.5E+02
	4.9E+02
	6.9E+02

	84
	1,4-二氯苯
	2.0E+01
	4.7E+01
	1.0E+02

	85
	3,3-二氯联苯胺
	1.2E+00
	2.4E+00
	2.3E+00

	86
	4-氯苯胺
	2.4E+00
	5.5E+00
	5.3E+00

	87
	邻苯二甲酸丁苄酯
	2.5E+02
	5.8E+02
	6.2E+02

	88
	邻苯二甲酸二（2-乙基已基）酯
	3.2E+01
	7.5E+01
	3.9E+01

	89
	PCBs（多氯联苯）
	2.4E-01
	5.5E-01
	5.7E-01

	90
	阿特拉津（1,3,5-三嗪-2,4-二胺）
	2.1E+00
	5.0E+00
	4.8E+00

	91
	二噁英类（PCDDs/PCDFs）
	2.57E-06
	3.20E-06
	2.32E-05

	92
	DDT
	1.14E+00
	1.41E+00
	1.07E+01

	93
	DDE
	1.14E+00
	1.41E+00
	1.07E+01

	94
	DDD
	1.62E+00
	2.00E+00
	1.52E+01

	95
	狄氏剂
	2.28E-02
	2.95E-02
	1.62E-01

	96
	异狄氏剂
	3.56E+00
	4.95E+00
	1.08E+01

	97
	敌敌畏
	1.26E+00
	1.63E+00
	8.92E+00

	98
	乐果
	2.37E+00
	3.30E+00
	3.70E+01

	99
	[bookmark: OLE_LINK5]总石油烃（脂肪族）<C16
	4.10E+01
	6.27E+03
	1.33E+02

	100
	总石油烃（脂肪族）>C16
	1.00E+04
	1.00E+04
	1.00E+04

	101
	六氯环已烷
	2.99E-01
	3.69E-01
	2.81E+00

	102
	灭蚁灵	
	2.4E+00
	2.8E+01
	1.5E+01

	103
	硫丹
	7.1E+01
	1.7E+02
	4.4E+02

	104
	氯丹
	1.4E+00
	3.2E+00
	5.2E+00



[bookmark: _Toc500763676]附件2      取值结果比较表
表17-1  结果比较（住宅用地）                   （单位：mg/kg）
	污染物
	模型计算值
	国家推荐
计算值
	EPA RSL
	意大利
	澳大利亚
	英国
	荷兰
	英属哥伦比亚
	安大略
	北京筛选值
	备注

	铍
	9.55E-02
	
	1.6E+02
	2.00E+00
	2.00E+01
	-
	-
	4.00E+00
	1.20E+00
	4.0E+00
	

	镍
	2.84E+01
	9.04E+01
	1.5E+03
	1.20E+02
	6.00E+02
	7.50E+01
	2.10E+02
	1.00E+02
	1.50E+02
	5.0E+01
	

	铅（无机）
	4.00E+02
	-
	4.0E+02
	1.00E+02
	3.00E+02
	4.50E+02
	5.30E+02
	-
	2.00E+02
	4.00E+02
	

	砷
	3.32E-01
	4.25E-01
	6.8E-01
	2.00E+01
	1.00E+02
	2.00E+01
	5.50E+01
	-
	2.00E+01
	2.0E+01
	中国土壤元素背景值（河北省）

	汞
	1.10E+00
	4.97E+00
	1.1E+01
	1.00E+00
	1.50E+01
	1.50E+01
	1.00E+01
	-
	1.00E+01
	1.0E+01
	

	氟（可溶性氟化物）
	4.56E-04
	6.93E+02
	4.7E+03
	-
	-
	-
	-
	4.00E+02
	-
	6.5E+02
	

	铬(Ⅵ)
	1.76E+00
	3.00E-01
	3.0E-01
	2.00E+00
	1.00E+02
	-
	-
	-
	8.00E+00
	3.0E+01
	专家经验值

	钴
	2.40E+01
	2.92E+00
	2.3E+01
	
	
	
	
	
	
	
	中国土壤元素背景值（河北省）

	硒
	4.00E+02
	-
	3.9E+02
	
	
	
	
	
	
	
	

	钒
	3.30E+00
	3.16E+00
	3.9E+02
	
	
	
	
	
	
	
	中国土壤元素背景值（河北省）

	锑
	2.90E+01
	6.60E+00
	3.1E+01
	1.00E+01
	-
	-
	1.50E+01
	2.00E+01
	1.30E+01
	
	

	铊
	6.50E+00
	-
	7.8E-01
	
	
	
	
	
	
	
	

	苯
	1.50E+00
	2.56E-02
	1.2E+00
	1.00E-01
	-
	-
	1.00E+00
	-
	5.30E+00
	6.4E-01
	

	1,1,2-三氯乙烷
	4.38E-02
	1.25E-02
	1.1E+00
	5.00E-01
	-
	-
	1.00E+01
	5.00E+00
	2.30E+00
	5.00E-01
	

	氯甲烷
	1.48E-02
	9.50E-01
	1.1E+02
	1.00E-01
	-
	-
	-
	1.20E+01
	-
	1.20E+01
	

	1,2-二氯丙烷
	9.03E-02
	1.99E-02
	2.8E-01
	3.00E-01
	-
	-
	2.00E+00
	5.00E+00
	1.90E-02
	5.0E+00
	

	三溴甲烷
	2.00E+02
	3.15E-01
	1.9E+01
	5.00E-01
	-
	-
	7.50E+01
	6.20E+02
	2.30E+00
	6.2E+01
	

	1,1,1,2-四氯乙烷
	1.50E+01
	2.70E-02
	2.0E+00
	
	
	
	
	
	
	
	

	邻二甲苯
	1.70E+05
	2.11 E+00
	6.5E+02
	
	
	
	
	
	
	
	

	间二甲苯
	3.30E+02
	2.10 E+00
	5.5E+02
	
	
	
	
	
	
	
	

	对二甲苯
	4.40E+02
	2.10 E+00
	5.6E+02
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,4-二硝基甲苯
	5.54E-01
	1.35 E+00
	1.7E+00
	-
	-
	-
	-
	1.20E+02
	1.10E+00
	6.0E-01
	

	萘
	1.3E+03
	3.26E-02
	3.8E+00
	-
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	5.00E+00
	4.00E+01
	5.0E+00
	毒性当量

	菲
	1.9E+03
	-
	
	-
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	5.00E+00
	4.00E+01
	5.0E+01
	

	蒽
	1.9E+04
	4.97 E+03
	1.8E+04
	-
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	-
	2.80E+01
	5.0E+01
	

	荧蒽
	2.6E+03
	6.63 E+02
	2.4E+03
	-
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	-
	4.00E+01
	5.0E+01
	

	芘
	1.9E+03
	4.97 E+02
	1.8E+03
	5.00E+00
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	1.00E+01
	2.50E+02
	5.0E+01
	

	䓛
	6.5E+01
	5.99 E+01
	1.1E+02
	5.00E+00
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	-
	1.20E+01
	5.0E+01
	

	芴
	2.6E+03
	6.63 E+02
	2.4E+03
	-
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	-
	3.50E+02
	5.0E+01
	

	苯并[g,h,i]苝
	1.9E+03
	-
	
	1.00E-01
	2.00E+01
	1.00E+03
	-
	-
	4.00E+01
	5.0E+00
	

	1，4-二氯苯
	2.0E+01
	3.63 E-02
	2.6E+00
	
	
	
	
	
	
	
	

	多氯联苯
	2.4E-01
	1.63 E-01
	
	6.00E-02
	1.00E+01
	-
	1.00E+00
	-
	5.00E+00
	2.0E-01
	

	3,3-二氯联苯胺
	1.4E+00
	1.41 E+00
	1.2E+00
	
	
	
	
	
	
	
	

	灭蚁灵
	2.4E+00
	3.54 E-02
	3.6E-02
	
	
	
	
	
	
	
	

	总石油烃（脂肪族）<C16
	4.10E+01
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2.3E+02
	

	总石油烃（脂肪族）>C16
	1.00E+04
	-
	
	-
	5.60E+03
	-
	-
	-
	-
	1.0E+04
	


                                                         
                                 表17-2  结果比较（公园与绿地）                             （单位：mg/kg）
	污染物
	模型计算值
	意大利
	澳大利亚
	英国
	荷兰
	英属哥伦比亚
	安大略
	北京筛选值
	备注

	铍
	3.32E-01
	2.00E+00
	4.00E+01
	-
	-
	4.00E+00
	1.20E+00
	4.0E+00
	

	镍
	8.42E+01
	1.20E+02
	6.00E+02
	7.50E+01
	2.10E+02
	1.00E+02
	1.50E+02
	8.0E+01
	

	铅（无机）
	4.00E+02
	1.00E+02
	6.00E+02
	4.50E+02
	5.30E+02
	-
	2.00E+02
	4.0E+02
	

	砷
	4.11E-01
	2.00E+01
	2.00E+02
	2.00E+01
	5.50E+01
	-
	2.00E+01
	2.0E+01
	

	汞
	2.62E+00
	1.00E+00
	3.00E+01
	1.50E+01
	1.00E+01
	-
	1.00E+01
	1.0E+01
	

	氟（可溶性氟化物）
	1.09E+03
	-
	-
	-
	-
	4.00E+02
	-
	6.5E+02
	

	铬(Ⅵ)
	5.74E+00
	2.00E+00
	2.00E+02
	2.50E+01
	-
	-
	8.00E+00
	3.0E+01
	专家经验值

	钴
	5.70E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	硒
	9.30E+02
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	钒
	7.60E+00
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	锑
	6.80E+01
	1.00E+01
	-
	-
	1.50E+01
	2.00E+01
	1.30E+01
	
	

	铊
	1.50E+01
	
	
	
	
	
	
	
	参考EPA RSL（住宅）

	苯
	5.50E+01
	1.00E-01
	-
	-
	1.00E+00
	-
	5.30E+00
	6.4E-01
	

	1,1,2-三氯乙烷
	1.81E+00
	5.00E-01
	-
	-
	1.00E+01
	5.00E+00
	2.30E+00
	5.0E-01
	

	氯甲烷
	2.26E+00
	1.00E-01
	-
	-
	-
	1.20E+01
	-
	1.2E+01
	

	1,2-二氯丙烷
	6.14E+00
	3.00E-01
	-
	-
	2.00E+00
	5.00E+00
	1.90E-02
	5.0E+00
	

	三溴甲烷
	7.20E+02
	5.00E-01
	-
	-
	7.50E+01
	6.20E+02
	2.30E+00
	6.2E+01
	

	1,1,1,2-四氯乙烷
	8.30E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	邻二甲苯
	3.90E+05
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	间二甲苯
	3.90E+04
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	对二甲苯
	3.90E+04
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	2,4-二硝基甲苯
	7.00E-01
	-
	-
	-
	-
	1.20E+02
	1.10E+00
	7.0E-01
	

	萘
	3.0E+03
	-
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	5.00E+00
	4.00E+01
	6.0E+01
	毒性当量法

	菲
	4.5E+03
	-
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	5.00E+00
	4.00E+01
	6.0E+00
	

	蒽
	4.5E+04
	-
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	-
	2.80E+01
	6.0E+01
	

	荧蒽
	6.0E+03
	-
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	-
	4.00E+01
	6.0E+01
	

	芘
	4.5E+03
	5.00E+00
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	1.00E+01
	2.50E+02
	6.0E+01
	

	䓛
	1.5E+02
	5.00E+00
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	-
	1.20E+01
	6.0E+01
	

	芴
	6.0E+03
	-
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	-
	3.50E+02
	6.0E+01
	

	苯并[g,h,i]苝
	4.5E+03
	1.00E-01
	4.00E+01
	5.00E+01
	-
	-
	4.00E+01
	6.0E+00
	

	1，4-二氯苯
	4.7E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	参考EPA RSL（住宅）

	多氯联苯
	5.5E-01
	6.00E-02
	2.00E+01
	-
	1.00E+00
	-
	5.00E+00
	2.0E-01
	

	3,3-二氯联苯胺
	2.4E+00
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	灭蚁灵
	2.8E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	总石油烃（脂肪族）<C16
	6.27E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6.0E+03
	

	总石油烃（脂肪族）>C16
	1.00E+04
	-
	1.12E+04
	-
	-
	-
	-
	1.0E+04
	



                                  表17-3  结果比较（工业用地）                             （单位：mg/kg）
	污染物
	模型计算值
	EPA RSL
	意大利
	澳大利亚
	英国
	荷兰
	英属格伦比亚
	安大略
	北京筛选值
	备注

	铍
	9.85E-01
	2.3E+03
	1.00E+01
	1.00E+02
	-
	-
	8.00E+00
	1.20E+00
	8.0E+00
	

	镍
	3.05E+02
	2.2E+04
	5.00E+02
	3.00E+03
	5.00E+03
	2.10E+02
	5.00E+02
	1.50E+02
	3.0E+02
	

	铅（无机）
	1.20E+03
	8.0E+02
	1.00E+03
	1.50E+03
	7.50E+02
	5.30E+02
	-
	1.00E+03
	1.2E+03
	

	砷
	3.13E+00
	3.0E+000
	5.00E+01
	5.00E+02
	5.00E+02
	5.50E+01
	-
	4.00E+01
	2.0E+01
	中国土壤元素背景值（河北省）

	汞
	5.15E+00
	4.6E+01
	5.00E+00
	7.50E+01
	4.80E+02
	1.00E+01
	-
	1.00E+01
	1.4E+01
	

	氟（可溶性氟化物）
	1.48E-03
	7.0E+04
	-
	-
	-
	-
	2.00E+03
	-
	2.0E+03
	

	铬(Ⅵ)
	1.85E+01
	6.3E+00
	1.50E+01
	5.00E+02
	-
	-
	-
	8.00E+00
	5.0E+02
	

	钴
	2.30E+02
	3.5E+02
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	硒
	3.70E+03
	5.8E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	钒
	1.70E+01
	5.8E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	锑
	2.30E+02
	4.7E+02
	3.00E+01
	-
	-
	1.50E+01
	4.00E+01
	4.00E+01
	-
	

	铊
	6.20E+01
	1.2E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	苯
	5.10E+00
	5.1E+00
	2.00E+00
	-
	-
	1.00E+00
	-
	5.30E+00
	1.4E+00
	

	1,1,2-三氯乙烷
	2.06E-01
	5.0E+00
	1.50E+01
	-
	-
	1.00E+01
	5.00E+01
	3.10E+00
	1.5E+01
	

	氯甲烷
	5.77E-02
	4.6E+02
	5.00E+00
	-
	-
	-
	2.60E+01
	-
	2.5E+01
	

	1,2-二氯丙烷
	3.53E-01
	1.2E+00
	5.00E+00
	-
	-
	2.00E+00
	5.00E+01
	1.90E-02
	5.0E+01
	

	三溴甲烷
	4.20E+02
	8.6E+01
	1.00E+01
	-
	-
	7.50E+01
	2.20E+03
	2.30E+00
	2.2E+02
	

	1,1,1,2-四氯乙烷
	4.80E+01
	8.8E+00
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	邻二甲苯
	1.00E+06
	2.8E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	间二甲苯
	1.70E+05
	2.4E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	对二甲苯
	1.70E+05
	2.4E+03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	2,4-二硝基甲苯
	1.08E+00
	7.4E+00
	-
	-
	-
	-
	1.20E+03
	1.80E+00
	1.0E+00
	

	萘
	8.6E+03
	1.7E+01
	-
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	5.00E+01
	4.00E+01
	4.0E+02
	毒性当量

	菲
	1.3E+04
	
	-
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	5.00E+01
	4.00E+01
	4.0E+01
	

	蒽
	1.3E+05
	2.3E+05
	-
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	-
	2.80E+01
	4.0E+02
	

	荧蒽
	1.7E+04
	3.0E+04
	-
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	-
	4.00E+01
	4.0E+02
	

	芘
	1.3E+04
	2.3E+04
	5.00E+01
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	1.00E+02
	2.50E+02
	4.0E+02
	

	䓛
	1.7E+02
	2.1E+03
	5.00E+01
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	-
	1.90E+01
	4.0E+02
	

	芴
	1.7E+04
	3.0E+04
	-
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	-
	3.50E+02
	4.0E+02
	

	苯并[g,h,i]苝
	1.3E+04
	
	1.00E+01
	1.00E+02
	1.00E+03
	-
	-
	4.00E+01
	4.0E+01
	

	1，4-二氯苯
	1.0E+02
	1.1E+01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	多氯联苯
	5.7E-01
	
	5.00E+00
	5.00E+01
	-
	1.00E+00
	-
	2.50E+01
	1.0E+00
	

	3,3-二氯联苯胺
	2.3E+00
	5.1E+00
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	灭蚁灵
	1.5E+01
	1.7E-01
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	总石油烃（脂肪族）<C16
	1.33E+02
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6.2E+02
	

	总石油烃（脂肪族）>C16
	1.00E+04
	-
	-
	2.80E+04
	-
	-
	-
	-
	1.0E+04
	




六价铬	铜	铍	铅	镍	锌	锡	氰化物	石棉	氟化物	砷	镉	汞	钴	硒	钒	锑	铊	氨氮	27	150	25	171	159	146	10	52	32	51	168	145	115	12	24	8	32	7	42	出现频率（次）
二氯甲烷	苯（benzene）	甲苯（toluene）	乙苯	三氯甲烷（氯仿）	三溴甲烷（溴仿）	氯苯	四氯化碳	1,1-二氯乙烷	1,2-二氯乙烷	1,1,1-三氯乙烷	1,1,2-三氯乙烷	1,1,2,2-四氯乙烷	三氯乙烯	四氯乙烯	二溴乙烯	苯乙烯	间二甲苯	对二甲苯	氯乙烯	氯甲烷	1,2-二氯乙烯（反式）	1,2-二氯乙烯（顺式）	1,1-二氯乙烯	1,2-二氯丙烷	1,2,3-三氯丙烷	二溴氯甲烷	一溴二氯甲烷	1,1,1,2-四氯乙烷	氯乙烯	1,2-二溴乙烷	邻二甲苯	23	44	58	41	27	5	11	8	5	8	5	6	4	12	11	3	19	23	31	6	4	3	3	2	8	5	3	2	2	6	2	26	出现频率（次）
六氯苯	苯胺	硝基苯	苯酚	2,4-二硝基甲苯	邻苯二甲酸二丁酯	邻苯二甲酸二辛酯	邻苯二甲酸正辛酯	萘	菲	蒽	荧蒽	芘	䓛	芴	苯并(b)荧蒽	苯并(k)荧蒽	苯并(a)芘	茚并(1,2,3-cd)芘	苯并(g,h,i)苝	苯并(a)蒽	二苯并(a,h)蒽	2-氯酚	2,4-二氯酚	2,4-二硝基酚	2-硝基酚	4-硝基酚	五氯酚	2,4,5-三氯酚	2,4,6-三氯酚	4-甲酚	1,2-二氯苯	1,4-二氯苯	3,3-二氯联苯胺	4-甲酚	4-氯苯胺	邻苯二甲酸丁苄酯	邻苯二甲酸二（2-乙基已基）酯	PCBs（多氯联苯）	阿特拉津（1,3,5-三嗪-2,4-二胺）	4	23	16	26	5	28	16	3	55	69	30	74	69	12	34	27	19	23	15	21	27	12	4	6	3	4	3	4	4	4	6	9	9	3	6	5	3	4	4	5	出现频次（次）
二噁英	α-六六六（α-六氯环己烷）	β-六六六	δ-六六六	γ-六六六	DDT	DDE	DDD	狄氏剂	艾氏剂	异狄氏剂	敌敌畏	乐果	石油烃	灭蚁灵	硫丹	氯丹	4	7	9	4	7	5	6	2	3	2	1	1	1	7	1	3	2	出现频次（次）
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