ICS 13.080
Z 50

DB13

] it =] bt ;] PR HE

DB 13/T 2206—2015

AltENRKHIIEEER TREESANTE
2015 -05- 20 %% 2015 - 07 - 01 SCfE

MIEERERAREES

T EFRBRPT 2T



DB13/T 2206—2015

7

Ll

It

FRUEFZIEGB/T 1. 1-2009%5 H (0 N 5

AFRUE T AL PR R T IR

AFRAERS R AT s AR RS A SRR EE Wl vty

AFRHER RN : WA XIEE L IR BART Bl IR shBE . THEEE. AL .
AFRUE ERITAL A R ORA T B DR



DB13/T 2206—2015

WA KRATIRESRESRIEERANE

1 S

AFRAERLE T A A3 e Vo QB BRI L S I SCAE . AREAE X R G i e i
FRG . PEES IR R G AR T AR KA T 5k e St T
AHRAEIE I T 648 AR B S e Vo R L IO VEAN 73 RME EEATT R iRt

2 FEMSI A

AR T ARSI N R AT D e MR H IS S, AU B IR A 485
o NARANE BB SISO, R RA RIS e sen) EH AR .

GB 15618  -3EIAKE i s Anifk

HJ 25.1 3pdhIREER AR S )

HJ 25.2 3 IREE I IH A S5 )

HJ 25.3 75 43 b RS P0G HAR 5 )

HJ 25.4 V541G E RSN

HI/T 166 - 3EASE I AR

3 AREBEMEX

BUARTEAE SGEH A
3.1

WKRHEZLIE soil in farmland
TR PR EAEY) . e KR LFHERPEEMEY) . WEMEY) SR XA eI 298 Hok}
SEAED A H b A3

3.2

TIEFEEETE heavy metal pollution in soil
BT NG NELS BN L, BURE e, ot DA GaEee ), SELEER
R AR, A RO N AACRN A 2R IR 1R 7 T S Wi 1 £ 5

3.3

EFEERETEXE contaminated site
OV E 4 i v G PR o X S AR

3.4

F1EIEE soil remediation



DB13/T 2206—2015

RURIUEL . (R VR B DOBCRIEE LS TS e, i S BB T Bk

3.5

TIEEEHAK soil remediation technology
A8 525 G 3V S I Th RR IR R AR HE it

3.6

&8+, remediation strategy

4 JE VT YL X I AT 16 I T2 5B, SORRIE E 5mE .
4 TESERSEEEZLRS

4.1 TEFEERERSLIEETMAE
4.1.1 FREFREGE (D .

A

Pr—— L3 s e KA BT = 1 AL

Cr——I5 G S 5

S5 RWVENARAE, Si=x+2s, Hr: x NV R KT SE s s AhRiEZE

4.1.2 ZNFLHETGRIFETEN (2 .
Pz [(P) +[max (P)]%/2) Pereereeeureneminiiiiiiiiiiiineinnns (2)

A

P o —— LIS R G 15 R AL

max P8Rl 75 e FR B B K
Pr— P Rl e B 3

4.1.3 Hakanson BEESRERRE (R ZFRRK (3) .

RI:ZTZIC;J[U/C: ................................................ (3)
i=1

A
R U BIEZ PG R 45 W RS R A
T—#ERE RN R, WA 1

Chy — RS2 TIETEEJE TR SN S &

¢ —ZIURMTEFIAREE (410 % S).

®1 EEZREMFUHRY

JLE Ti Mn Zn \Y% Cr Cu Pb Ni Co As Cd Hg

IR 1 1 1 2 2 5 5 5 5 10 30 40




4.2 TEBEREITHENMORIFE
UL b3 4wy YRR VP T T A S, 3T TN gk, ILER2,
K2 TEEERIHIMHOEIFE

DB13/T 2206—2015

URIWIRES + R TR
LR T LT WL o
sk Gt ot A s et
Pi<0.7 P 5<0.7 RI<100 14 it VP v R
0.7<Pi<l 0.7<P 4<1 100<RI<150 2% GIMERE] SRt v AT Y
I =Pis2 1<P 52 150<RI=300 3% RV SRR (%15
2<Pi<3 2<P 4<3 300<<RI<600 4 % o S e
Pi>3 P 5>3 RI>600 52 TG Y

5 TREERSREERAER

51 HBEERHA

5.1.1 FARZ S WHR KR 53R B haRs), vkl ks G 3 iy 5 R
e, DiesliRys b EmA RIS TERI G, Bty N A S TS G I, IR
HJ 25. 4 brdERAT, AEHAG R kiG55,

5.1.2 EHIXZ. FHHRE M TR AR B RGN T s G e/ e b gadE Al T
TG HAR

5.2 YIEBUFEERA

5.2.1 HORZE R FUHORZOR G T5 e L3 B LR 2 LR &, SRR ZIE SIS
AR AR A B BRI B0 ) 22 AE s Pl N ra Ak, JE AR A L N 3 LU Ry
Bey; A B R BR B AR E Z BRI A RS B HR . BRI TSR ER B P
s JUHGE pHe

5.2.2 GG BALHEAR OG5 PRV R B R BRG] T8 R R A H
FrIE & TARBIE R LA e R SR ys R rva B, AN TR IE S Jm v Qe A B bR
BB EHEAE N TR R BE RBONR R RN EE, S RAEERARZEN T
By AR H

5.3 H#MEERA
5.3.1 BORE L UM BEERTED GEWS SUR & R AAAE R F AR JsURAS o e s AR
SRFIEAPER L, 2 st G, A B S B R a1 B R ] ke 2R

BURPIRIEE « HeB s AL LI P R s H - S B ZIEHD S e ik, /e —
FOLH . BRACEE RIS, BRSPS AN Y A s e .

5.3.2 EHIXZ. WG TREENT RS EGRAARE. EEbrN AT, ATat B e R F
BRBARBREMM .



DB13/T 2206—2015

®3 SIBREERSFEEHESHIEERA

31 TG AR BHEMBEEEA
12 R ST RTG R, AR A S ST AR P, SIS PR

TB 0 ER ORI, BRI A N, RS R ORI R A e 1 i PR

2 PO | o i S B R

v Bk | OSSR WIS R, A
P PR | PSRRI A Lt WA, AR,
S TR | MRS, WA A

6 EARNFITIERRRF

6.1 EAKEN

LR BAR M TRER R RXI A TR, RARNRE B EEAR, SEB2ir %, HHH
PRIk, AR TRED)SEAIAT, (RN SR ORYS G IX S8 5 TR St i) 22 Ak

6.2 TiEFER
6.2.1 FRIANESRESREXIBIEHINTRIZE
6.2.1.1 ZFhlgE

WCSE A SEAH DRI SE A M RN ke, 456 4 AR AN [ L35 T AR DGR A A s 25 51, #e +
R BRI AR B FRPE S YEER A R o AL, AW L RS et Ol R B
THE )5

6.2.1.2 IIZEEES

B RV Y XA, RS BHERIRE. RS S TR T4, Rl . K. i
TIEE N DL

6.2.1.3 TEECRSHIEENER

WAL AFREA. L4, 2755 BeRE L VP T3 V00 s v Qe R FE AN A5 2
6.2.2 THEMZEBRFRMEEEN
6.2.2.1 FIABHRSHEY

S AT DR AT I R e MDA, AT X IR Ry QR Y, EON R AT R, BN T
BRI S 1 2RSS

6.2.2.2 RHEEBHIRE

2 {4 i PR FH BITAE X S 3 b G 01 S5 AR5 BT [ 5T ot o R K PRAEL, 45 B
St IR A b BB 2 H bR

6.2.2.3 WINEERXEBFEK




DB13/T 2206—2015

FAVATIT YT B < o g G DX BRI 1R 2 A A B2 ) ) IR R X, Wi R AR DU v
Pt RIRRE B DA BRI DA o it L3 PR R RE S B bR e, B MG s 252
(DR 5 g

6.2.2.4 EEEEENX

W L R v PR B R H AR R, PR e S R BRI BRI
6.2.3 FHABERA
6.2.3.1 fEERAVITH

R T g Qe D) AR L VSRR B EGSE, SR BRERR R AR SRR, BR
ROR - ITRIASASE, VD e vEifkis S oK.

6.2.3.2 EBEFHATITHITME

Gl A B TRE AT PR SRS, AT PERS IO S WA 1S Vo ROl CIR AR
FAl. EEBIP, VR WREEL R RS EARMED - FREREMIE SRR, BEH
ARIEEATT 5 WS HTIE (i REETHE. 7« @i

WTEI T AT S0 A MR I PR RN 20 404

6.2.3.3 MEBEHRAK

B EILBERARBATERE R, RPN &uf. ARMBEER, TS —FMEEHEAR,
AR e ZRRIIB T ] -

6.2.4 HIEBEAE
6.2.4.1 HlEHEARBLE N ESEGREXIBIEE k. BE T EREM RN E,

6.2.4.2 EBEEARNTEZSM CWHEEMEBONESLILY]. BaibBiae)) . ABPrwE., A&
AT BeRE. AH AN

6.2.4.3 MHBENTER WREHEEHMEE G TREE, IHlf TR, BRI
R R R I F AL B TR R, DL e TR R
6.2.4.4 BETRMAERIR AFEEH. BELEPAEE TREECT IR, — 03y
Gellidss, VAL RAE I SEAT T DURME R H AR et O o
6.2.4.5 BHETREIAETEWIIT LY S E 4kl

AR v R DB S TR R W I8 AT AR s R A e LA — O R M 3, 25053 A K
BEBERS L. L) ARG R AU BRSSP I . 0] T RIBURF FRBOR K75 e X8k,
WAL IR, R MHAE SNE B G W, V5 G DXl 3 (K Y4 e HORs TR IAIEE R 520 o 0 T PR 5% i v]
RERCKINBE S TR, AT IR . (RIS, N % i s 5 TR N e vk, g
g7 o 1AV IS IVA TR NP 2 NP & T D JIVAFS K NI L V8 e o Ui T & AR YU B sl | e

1 RESQRAE

7.1 Rt



DB13/T 2206—2015

A HH 34 B RAESIR . A s SRR TR AN 7 V544 H] /T 16668 HERAT .
1.2 9AE
A 38 4 Jm M )15 4%GB 156 18FR AT o

8 IRELRSHE

AKRtEdT B DL N ISBURASEOR AT BT B 1 D D B St




	前  言 
	河北省农田土壤重金属污染修复技术规范 
	1　 范围 
	2　 规范性引用文件 
	3　 术语和定义 
	4　 土壤重金属污染程度等级划分 
	4.1　 土壤重金属污染程度评价方法 
	4.1.1　 单因子指数法见式（1）。 
	4.1.2　 多因子综合污染指数法见式（2）。 
	P综 = {(Pi)2 +[max (Pi)]2/2}1/2…………………………………（2） 
	4.1.3　 Hakanson潜在生态危害指数（RI）法见式（3）。 

	4.2　 土壤重金属污染评价分级标准 

	5　 土壤重金属污染修复技术要点 
	5.1　 物理修复技术 
	5.1.1　 技术要点：深耕翻土应将底土与表土更新或混匀；客土法中使用的非污染土壤性质最好与原污染土壤相一致，以免引起污染土壤中重金属活性的增大；换土法应妥善处理被挖出的污染土壤，按照HJ 25.4标准执行，使其不致引起二次污染。 
	5.1.2　 适用对象：深耕翻土适用于轻度污染农田；客土法适用于中度或重度污染农田；换土法适用于重度污染农田。 

	5.2　 物理化学修复技术 
	5.2.1　 技术要点：固化技术要将重金属污染的土壤与固化剂按一定比例混合，经熟化最终形成渗透性很低的固体混合物；电修复技术利用电动力学法在土壤中插入电极，把低强度直流电导入土壤以清除污染物；化学修复技术包括化学提取修复技术和化学改良剂修复技术。修复的土壤要保持土壤理化性质稳定，尤其是pH。 
	5.2.2　 适用对象：固化技术一般适用于轻、中度污染的农田；电修复技术适用于各种污染程度的农田，特别适合于低渗透的粘土和淤泥土的重金属污染的治理，不适于对砂性土壤重金属污染的治理；化学提取修复技术适用于各种污染程度的渗透系数大的表层污染土壤的修复，化学改良剂修复技术多适用于轻、中度污染的农田。 

	5.3　 生物修复技术 
	5.3.1　 技术要点：微生物修复技术利用微生物能够改变重金属存在的氧化还原状态或与重金属具有很强的亲和性的特性，固定或转化重金属，从而降低土壤中重金属的毒性；植物修复技术利用重金属超累积植物来固定、转移或转化土壤中的重金属；植物-微生物联合修复把植物与微生物结合起来，融合二者优势。修复前先要确定重金属种类，针对特定种类选择相应的植物或微生物。 
	5.3.2　 适用对象：适用于轻度和中度重金属污染的农田。在实际应用中，可选择单一修复技术或多种修复技术联合使用。 


	6　 基本原则和工作程序 
	6.1　 基本原则 
	6.2　 工作程序 
	6.2.1　 确认重金属污染区域的条件和污染程度 
	6.2.1.1　 资料收集 
	6.2.1.2　 现场踏勘 
	6.2.1.3　 土壤重金属污染程度和等级 

	6.2.2　 确定修复目标和修复模式  
	6.2.2.1　 确认目标污染物 
	6.2.2.2　 提出修复目标值 
	6.2.2.3　 确认修复区域和要求 
	6.2.2.4　 选择修复模式 

	6.2.3　 筛选修复技术  
	6.2.3.1　 修复技术的初筛 
	6.2.3.2　 修复技术可行性评估 
	6.2.3.3　 确定修复技术 

	6.2.4　 制定修复方案  
	6.2.4.1　 制定技术路线  应反映出重金属污染区域的修复方法、修复工艺流程和具体步骤。 
	6.2.4.2　 确定修复技术的工艺参数  包括修复材料投加量或比例、设备处理能力、处理所需时间、处理条件、能耗、处理面积等。 
	6.2.4.3　 估算修复的工程量  涉及土壤处理和处置所需的工程量、现场中试的工程量、修复过程中产生的污染土壤或植物等的无害化处置的工程量，以及方案涉及的其它工程量。 
	6.2.4.4　 修复工程的环境监理计划  包括修复前、修复过程中和修复工程验收中的环境监测，二次污染监控，以及环保措施实行情况和修复目标完成情况。 
	6.2.4.5　 修复工程的环境影响分析及应急安全计划  



	7　 采样与分析方法 
	7.1　 采样 
	7.2　 分析方法 

	8　 标准实施与监督 




